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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Hoforshus AB har Sweco utfort en dagvattenutredning for Nya Hesselgrenska, norr
om Hofors tatort. Omradet utgors i dag av ett aldreboende med tillhérande parkering, gangvéagar,
grasytor och vagar. Planer pa att bygga ett nytt vardboende i Hofors utreds och Hesselgrenska utgor
ett av tva lokaliseringsalternativ. Hardgérningsgraden cékar i och med exploatering vilket leder till en
Okad avrinning. Jordarten inom utredningsomradet bestar mestadels av fyllning pa moréan pa berg
och beddms ha begransad infiltrationsformaga. Avrinningen sker ytligt pa marken mot recipienten
som ligger i direkt anslutning till utredningsomradet. Storre delen av omradet avvattnas mot
Gavelhyttedn som ligger vaster om planomradet, vilket gér att vatten huvudsakligen transporteras i
den riktningen. Vatten i den nordligaste delen av omradet rinner dock norrut och avvattnas mot
Hammardammen. Det finns tre identifierade omraden som paverkas av skyfall inom
utredningsomradet och som bér beaktas vid hojdsattningen.

Samtliga mottagande recipient for avrinnande dagvatten har mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status. Recipientens status behover foljas upp da en del av parametrarna klassificerats i
forvaltningscykel 2 medan nagra har blivit uppdaterade for forvaltningscykel 3. Recipientens status
och miljokvalitetsnormer behdver sakerstéllas nar forvaltningscykel 3 fullstdndigt implementerats.
Fororeningskoncentrationer har jamforts mot Riktvardesgruppens riktvarden, men fokus har legat pa
mangder som transporteras till recipienten. Foéroreningsbelastning mot recipient okar efter
exploatering.

Utredningsomradet ligger i direkt anslutning till recipienten och darfor blir férdréjning av dagvatten
inte ett krav. Dagvattenhanteringen inom omradet fokuserar pa rening av dagvatten till halter som
antas acceptabla for utslapp i ytvatten. Reningsanldggningar dimensioneras for att fordroja ett
normalars regn. Forslag pa systemldsning blir anlaggning av vaxtbaddar eller krossdike i anslutning
till trafikerade ytor. Ett avskarande dike rekommenderas soder om omradet for aviedning av ytligt
rinnande dagvatten vid stora regntillfallen och pa sa satt undvika paverkan pé intilliggande fastigheter
fran planomradet. Permeabel belaggning rekommenderas i sd stor utstrackning som mdjligt for att
minimera andelen hardgjord yta inom omradet. Ett forslag pa hur omradet kan hojdséattas for att
undvika stdende vatten pa olampliga platser och sakert avleda skyfallsfloden presenteras.

Om rening sker i féreslagna dagvattenanléaggningar beddéms fororeningsbelastning mot recipient
minska, MKN foér Gavelhyttean och Hammardammen inte riskeras och Weserdomen inte kunna
aberopas.
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INLEDNING

P& uppdrag av Hoforshus AB har Sweco utfort en dagvattenutredning fér Hesselgrenska, norr om
Hofors tatort. Planer p& att bygga ett nytt vardboende i Hofors utreds och Hesselgrenska utgér ett av
tva lokaliseringsalternativ.

| denna utredning beskrivs flddesvagar; visas berakningar pa fléden och féroreningar fore och efter
exploatering; och ett forslag till hur dagvattenhanteringen kan utformas presenteras. En inventering
av lagpunkter, dar det finns risk for dversvamningar, presenteras liksom ett forslag pa lamplig

hojdsattning utifran risk for Gversvamning vid skyfall.
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RIKTLINJER

Hofors kommun har i dagslaget ingen évergripande dagvattenstrategi. Denna utredning
har istallet utgatt frAn Riktvardesgruppens forslag till riktvarden for dagvattenutslapp,
Svenskt Vattens publikation P110 samt Weserdomen.

FORSLAG TILL RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP
| dagslaget finns det inga nationellt faststéllda gréansvarden for foéroreningshalter i

dagvatten. Beddmningar av dagvattenkvalitet och dagvattenutslapps paverkan pa
recipienter gors fran fall till fall utifrdn referensvarden och bedémningar av recipientens
kanslighet. | denna utredning ligger storsta vikt pa att inte 6ka utslappen till recipienten.
Som referens for fororeningshalter anvands &ven Riktvardesgruppens riktvarden for
dagvattenutslapp. Riktvardesgruppen tog under 2009 fram riktvarden for foéroreningar i
dagvatten som fungerar som en indikator p4 om rening av dagvatten ar nodvandigt.
Reningen forutsatts goras med basta mojliga teknik, till en rimlig kostnad och ha
malsattningen att atgarderna leder till att foreslagna riktvarden inte Overskrids
(Riktvardesgruppen, 2009).

Riktvardena &r indelade i olika nivder beroende pa var inom avrinningsomradet och i vilken
typ av recipient utslappet sker. Det finns darfor riktvarden for direktutslapp till recipient,
utslapp i delavrinningsomrade uppstréms recipient och utslapp for verksamhetsutovare i
forbindelsepunkt till ett sammanhangande dagvattensystem. Riktvardena skiljer sig ocksa
at mellan stora och sma sj6ar/vattendrag. | detta fall har nivd 1M anvants, vilken motsvarar
direktutslapp till mindre sjoar eller vattendrag. Riktvarden for nivd 1M visas i Tabell 1
nedan.

Tabell 1. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp. Angivna riktvarden motsvarar utslapp enligt niva 1M
(Riktvardesgruppen, 2009).

Amne Enhet Riktvérde (arsmedelhalt)

Fosfor (P) Hg/l 160
Kvéave (N) mg/l 2,0
Bly (Pb) ug/l 8

Koppar (Cu) pg/l 18
Zink (Zn) pg/l 75
Kadmium (Cd) Hg/l 0,4
Krom (Cr) Mg/l 10
Nickel (Ni) pg/l 15
Kvicksilver (Hg) pgll 0,03
Suspenderad Substans (SS) mg/l 40
Olja mg/l 0,4
Benso(a)pyren pg/l 0,03

SVENSKT VATTEN PUBLIKATION P110
Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya exploa-

teringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
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bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr dven befintliga omraden och visar
att mycket arbete kommer att krdvas for att uppnd en forbattrad sékerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen.

Huvudbudskapen i P110 &r oOvergripande krav och forutséttningar for samhéllenas
avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering
och utformning av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska
avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska tkas med 25% i berékningar da utredning
av dagvattenhantering sker.

Bebyggelsen inom utredningsomradet betraktas som gles bostadsbebyggelse och P110
sdger da att ledningssystemen, som ett minimikrav, ska dimensioneras for att klara en
nederb6rd med aterkomsttiden 2 ar vid fylld ledning och 10 &r for trycklinje i marknivan.
D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte dversvdmmas nar kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids.
Darmed &r det viktigt att ta hansyn till hur omradet ska héjdsattas sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse.

WESERDOMEN
Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som &ar mera kant

som Weserdomen. Domen handlar om hur *férsamring av vattenkvalitet” ska tolkas i
ramdirektivet for vatten. Det domen innebér ar att en verksamhet eller en atgard inte far
tillatas om det finns risk for att orsaka en forsamring av en ytvattenférekomst status. Nar
det talas om en "férsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
forsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenforekomst klassades som mattlig s& fanns det majlighet
att oka utslappen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sanktes fran god
till mattlig) sa lange som den sammanvéagda biologiska statusen inte forandrades. Efter
Weserdomen &r denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godkanna projekt som kan
aventyra att en enskild parameter sanks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen foréndras eller inte.

| Sverige inférdes vattendirektivet i svensk lagstiftning ar 2004 genom:
- Miljébalken kap. 5.
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.
- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

ANSVAR FOR DAGVATTEN
Varje fastighetségare och verksamhetsutdvare har ett ansvar for hantering av dagvatten

pa sin fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte
skadas. Huvudmannen for allméan platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis
som en fastighetsagare gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan
vara kommunen, men ocksa en gemensamhetsforening, exempelvis en vagforening.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen &ar det sedan
kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning(bortledning) av
dagvattnet bade fran de anslutna fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allmanna
platsmarken. Det ar detta som kan sammanfattas med "samlad bebyggelse”.
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Ansvarsfordelning &skadliggors principiellt i figur 1. Fastighetsagare &ar ansvariga for
dagvattenhanteringen pé egen fastighet (byggnader och tomtmark), markerat med rétt.
Inom verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsagare ansluta till det allmanna VA-
ledningsnatet enligt de krav som VA-huvudmannen bestdmt i sin ABVA (Allmanna
Bestammelser fér VA) och ska d& erlagga avgifter enligt faststélld taxa.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen foér vagar, gator och allmanna platser,
markerat med blatt, innan anslutning sker till den allméanna VA-anlaggningen. | figur 1 visas
ingen parkmark, men denna ingar i begreppet allmén platsmark och ansvaret féljer samma
princip som for gata.

N s VA-huvudman

s KOmmun
s Fastighetsdgare

—

Figur 1: Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = férbindelsepunkt.

Den allmanna VA-anlaggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov som finns
for bortledning av dagvatten fran verksamhetsomrédet utifrdn det behov som definieras i
vattentjanstlagen och den standard som Svenskt Vattens branschpraxis anger. Den ska
aven rena fororenat dagvatten enligt miljébalken.

ANSVAR VID SKYFALL
Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre regn ska tas

om hand av ledningsnétet och dimensionering sker enligt gdllande branschpraxis, idag
galler P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som Overstiger dimensioneringskraven behover
inte tas om hand i ledningsnatet och rinner darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet dverskrids, samt
kommunens ansvar i rollen som fastighetséagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL), Miljcbalken (MB) och Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny
bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig mark utifrdn risken fér 6versvamning.
Kommunen har utredningsskyldighet for att klarlagga om marken ar lamplig. For att avgéra
om marken ar lamplig rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att
skador p& byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 &r (Svenskt
Vatten, 2016).
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Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsdgare om bebyggelse
tilldts p& olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta tillracklig kunskap.
Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har antagits.
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OMRADESBESKRIVNING

NULAGE
Utredningsomradet &r ca 1,6 ha stort och ligger i norra delen av Hofors (Figur 2). Det

avgransas i vaster av naturmark, i séder av ett villaomrade, i 6ster av Gavelhyttean och i
norr av. Hammardammen. Omradet utgdrs i dag av ett aldreboende med tillhérande
parkering, gangvagar, grasytor och vagar (Figur 3).

N

Hammardammen

[en)
%
3
Y ek
3
(=5
]

Utredningsomrade

Hofors

&9

(E16
0 100200 400

m

Figur 2. Omradets placering i landskapet. Bakgrund: Topografisk karta fr&n Lantmaéteriets visningstjanst.
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Figur 3. Markanvandning fore exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

EFTER EXPLOATERING

Det planeras att byggas ett nytt vard- och omsorgsboende i omradet. | och med detta
tilkommer det en ny byggnad, nya parkeringar, gangstigar, uteplatser och vagar.
Markanvandning efter exploatering visas i Figur 4.
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E Utredningsgrans
- Byggnad
l:l Grasyta
’7‘ Marksten med fogar
l’:\’lléag;;}ar; grlned fogar
i‘ Parkering

| Vag

Figur 4. Planerad markanvandning efter exploatering i enlighet med erhdllen plan. Bakgrund: Ortofoto frén

Lantméteriets visningstjanst.
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FORUTSATTNINGAR

FLODESVAGAR
I Figur 5 redovisas en analys av den generella flédesriktningen i och runt

utredningsomradet. Analysen ar gjord efter en simulering av floden pa den nationella
héjdmodellen och &r baserad pa omradets befintliga topografi.

Avrinningen sker ytligt pA marken mot recipienten som ligger i direkt anslutning till
utredningsomradet. Storre delen av omradet avvattnas mot Gavelhyttedn som ligger
vaster om planomradet, vilket gor att vatten huvudsakligen transporteras i den riktningen.
Vatten i den nordligaste delen av omradet rinner dock norrut och avvattnas mot
Hammardammen.

—> Rinnpilar

D Utredningsgrans

Figur 5. Avrinningsvagar for ytligt avrinnande vatten inom och runt utredningsomradet. Bakgrund:
Ortofoto fr&n Lantméteriets visningstjanst

AVRINNINGSOMRADE
| Figur 6 visas avrinningsomradet for utredningsomradet. Avrinningsomradet har tagits

fram med hjalp av héjdmodellen fran Lantmateriet (2 m upplosning). Avrinningsomradet
innefattar endast en del av intilliggande naturmark och vag i vaster eftersom
utredningsomradet ligger hogre &n den storsta delen av de angransande omradena. Vid
stora nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom omradet och skapa problem
om inte hojdséttning utformas for att undvika detta.
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E Utredningsgrans
- Avrinningsomrade

Figur 6. Avrinningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst

GEOLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORUTSATTNINGAR
For att bedoma forutsattningarna for dagvatteninfiltration i omradet har Sveriges

Geologiska Undersoknings (SGU) jordartskarta samt utford geoteknisk undersdkning
(Sweco Civil AB, 2019) studerats. Figur 7 visar ett utsnitt fran SGU:s jordartskarta som
visar att omradet bestar av moran och moran med ett osammanhangande ytlager av lera-
silt. Enligt en geologisk undersokning (Sweco Civil AB, 2019) utgérs jorden i omradet av
fylining p& moran pa berg. Fyliningens sammansattning varierar men bestar i huvudsak
av silt, sand och grus, men inslag av tegel och mulljord férekommer. Fyliningens méktighet
varierar frdn enstaka decimeter upp till 3 meters djup i en av borrpunkterna. Under
fyllningen finns siltig morén. Moranen ar blockig. Djupet till berg varierar. Som nérmast har
berg pétraffats 4 meter under markytan. Jordarna i omrddet har begransad
infiltrationsformaga varfér endast en liten infiltration kan forvantas (Sweco Civil AB, 2019).
Grundvatten har observerats pa 3,5 m djup (Sweco Civil AB, 2019).
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D Utredningsgrans

Moran
0 25 50 100 Moran med ytligt
N S T lager av lera-silt

Figur 7. Ytliga jordlager i omradet. Informationen &ar hamtad fran SGU. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmaéteriets visningstjanst.

SKYFALLSANALYS
En analys av ett skyfallsscenario har éversiktligt gjorts med hjalp av verktyget SCALGO

Live. SCALGO Live &r en GIS-baserad onlinetjanst som anvands fér att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvammas da en given
volym vatten rinner av p& markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter
och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis
vara flodesmotstand over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor.

SCALGO Live &r ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden déar éversiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran SCALGO
Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag for nar detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att
ta hansyn till identifierade dversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende
och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet fér exempelvis
utryckningsfordon.

Ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet raknas som skyfall och har analyserats for
att identifiera vilka omraden som riskerar att Gversvammas av vatten vid stora regn. Detta
scenario anvands, tillsammans med en klimatfaktor om 25%, utifrin rekommendationer
fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur 8 presenteras resultatet av att belasta

Dagvattenutredning Nya Hesselgrenska 13

Datum: 2019-11-18
Upprattad av: Sofi Sundin & Patricia Rull



utredningsomrédet med en regnvolym motsvarande 67,5 mm nederbord. For denna
belastning galler &ven antagandet att ledningsnétet inte avbordar nagot vatten samt att
infiltration p& genomslappliga ytor inte sker.

D Utredningsgrans

Skyfallsanalys (67,5 mm regn)

Vattendjup (m)

-

-0m

Figur 8. Riskomraden for stdende vatten vid kraftiga regn (67,5 mm, motsvarande ett 100-ars regn med 60
minuters varaktighet och klimatfaktor 25%). Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmaéteriets visningstjanst).

Omraden som riskerar att fyllas med vatten vid stora regn identifierades pa tre stallen inom
utredningsomrédet (se Figur 8). Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn
till sddana identifierade omréden for att férhindra att vatten blir stiende pa sadana platser
dar det kan skada byggnader eller forhindra framkomlighet fér exempelvis
utryckningsfordon. Forslag till héjdséattning i anslutning mot fasad presenteras i kapitel
Principiell hdjdséattning och sekundéra avrinningsvagar.

RECIPIENT
Planomradet ligger i ett delavrinningsomrédde (AROID: 671459-152658) som ingar i

Gavleans huvudavrinningsomrade. | Figur 9 visas utredningsomradets ungefarliga storlek
och placering i relation till recipientens avrinningsomrade.
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Figur 9. Utredningsomradet i férhallande till delavrinningsomradet (Vattenwebb, 2019)

Mottagande recipient for den storsta delen av utredningsomradet ar Gavelhyttean (VISS
EU_CD: SE671417-152723). Dagvattnet fran den norra delen av utredningsomradet
rinner mot Hammardammen (VISS EU_CD: SE671539-152655) innan det rinner vidare
mot Gavelhyttedn. Bada recipienter ar klassade som vattenférekomst vilket gor att de
omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). Dessa uttrycker den kvalitet som ska uppnas for
ett visst vatten vid en viss tidpunkt. Gavelhyttedn mynnar i Lill-Gésken.

Observera att arbetet med den nya forvaltningscykeln, cykel 3, pagar hos Lansstyrelsen
och Vattenmyndigheterna. Vid férfattande av denna utredning har arbetet inte slutférts och
det finns darfor parametrar med klassningar fran bade "Forlangning av forvaltningscykel
2" och "Forvaltningscykel 3" i den senaste bedémningen som gar att hitta i VISS databas.
Sa fort den nya cykeln (3) officiellt fardigstallts hanvisas till Vatteninformationssystem
Sverige (VISS) for senaste information. Nedan presenteras klassningen som gjorts under
forvaltningscykel 2 samt under dess forlangning (om information tillkommit under denna).

Hammardammen
Senaste MKN ar beslutad i forvaltningscykel 2 (2010 — 2016) och sager att

Hammardammen ska uppna god ekologisk status ar 2027. God kemisk ytvattenstatus ska
ocksa uppnas men for detta finns ingen tidsangivelse.

Hammardammen har mattlig ekologisk status enligt klassning i forvaltningscykel 2.
Vattenforekomsten uppnar inte god ekologisk status med avseende pa hydrologisk regim,
konnektivitet och morfologiskt tillstdnd. Fora att nd god status kravs ett miljanpassat
flode, utrivning av vandringshinder eller anlaggning av fiskvdg samt anlaggning av
ekologiskt funktionella kantzoner.
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Hammardammen uppnar inte god kemisk status. Detta hanfors till de dverallt Gverskridna
amnena® bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverforeningar. Inga
andra parametrar som kan anvandas for att klassa den kemiska statusen har bedémts
under forvaltningscykel 2 eller dess forlangning.

Gavelhyttean
Senaste MKN é&r beslutad i forlangningen av forvaltningscykel 2 och sager att

Gavelhyttedn ska uppné god ekologisk status &r 2027. God kemisk ytvattenstatus ska
ocksa uppnas med for detta finns ingen tidsangivelse. Undantag i form av tidsfrist har satts
for bly och blyféroreningar som ska uppna kraven for god kemisk status 2027 och mindre
stranga krav har satts for bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverforeningar?®.

Gavelhyttedn har mattlig ekologisk status enligt klassning i forlangningen av
forvaltningscykel 2. Vattenforekomsten uppnar inte god ekologisk status med avseende
pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer samt sarskilda férorenade amnen da riktvardena
for arsenik, krom och zink i vatten 6verskrids. For att na god status avseende hydrologisk
regim, konnektivitet och morfologiskt tillstdnd krévs ett miljdanpassat flode, utrivning av
vandringshinder eller anldggning av fiskvdg samt anldggning av ekologiskt funktionella
kantzoner. For att god status ska uppnas avseende sarskilda férorenade amnen till 2027
boér utredningar om vilka fysiska &atgarder som behoéver genomféras samt
kallférdelningsanalysen vara klara senast 2021.

Gavelhyttedn uppnar inte god kemisk status enligt klassning i férvaltningscykel 2. Detta
hénfors till éverskridandet av gransvardena for bly och blyféroreningar och de &verallt
Overskridna @&mnena  bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

! Halterna i samtliga vattenforekomster i Sverige bedéms Gverskrida riktvardena fér dessa &mnen. | dagslaget bedéms det inte finnas
tekniska majligheter att tgérda detta.
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METOD

Berakning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.19.3.1). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar oversiktliga berékningar av floden och koncentrationer av olika
féroreningar i dagvatten kan utforas.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. Da omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett férandrat klimat anvands en klimatfaktor (1,25) vid
berakning av floden i modellen.

Nodvandiga indata bestar av nederbdrdsmangd samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berakningarna nyttjar modellen granskade schablonhalter av
fororeningar baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2019).

INDATA
En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederb6rd pd 690 mm har anvants for planomradet,

baserad pa SMHI:s meteorologiska station Stjarnsund (10627) d& den bedémts ligga
narmast omradet. Nederborden pa stationen &r matt till 627 mm som normalvérde under
perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for
matforluster. Markanvandning och respektive areal fore exploatering har tolkats utifran
ortofoto och efter exploatering har tolkats utifran erhallen situationsplan (Tabell 2).

Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering (i hektar) samt avrinningskoefficienter.

Markanvéandning 0} Fore exploatering (ha) Efter exploatering (ha)
Gronyta 0,1 0,87 0,68
Gangstig 0,8 0,06 -

Lastzon 0,8 0,08 -

Parkering 0,8 0,1 0,27
Takyta 0,9 0,25 0,43
Vag 0,8 0,26 0,07
Marksten med fogar 0,68 - 0,17
TOTAL 1,62 1,62

Hardgorningsgraden, avrinningskoefficienten, av utredningsomradet &ndras fran 0,44 fore
exploatering till 0,52 efter exploatering vilket innebar en hardgorning av marken.
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RESULTAT

RINNTIDER
Rinntid och rinnstrackan har berdknats och bedémts for omrédet fére och efter
exploatering. Rinnhastigheten motsvarande ytavrinning har antagits. | Tabell 3

presenteras resultaten.

Tabell 3. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fore och efter exploatering fér utredningsomradet

Rinnstracka (m) Hastighet (m/s) Rinntid (min)

Fore och efter

. 120 0,5 10
exploatering

FLODESBERAKNINGAR
Flédesberakningar for dimensionerande fléde for ovan presenterade markanvandningar,

fore och efter exploatering, med olika aterkomsttider presenteras i Tabell 4. Klimatfaktor
1,25 har anvants for att berakna floden. D& mangden hardgjord yta 6kar efter exploatering
kommer dagvattenavrinningen fran omradet att 6ka.

Tabell 4. Aterkomsttid for regn och till det kopplade fléden frdn omr&det fére och efter exploatering.

Aterkomsttid Fore exploatering (l/s) Efter exploatering (I/s)
2ar 120 140
10 ar 200 240
100 ar 790 790

*Avrinningskoefficient vid ett 100-ars regn antas oka till 0,8. Detta baseras p& en minskad infiltrationskapacitet p&
marken nér den blir mattad vid storre regn.

FORDROJNINGSBERAKNINGAR
D4 utredningsomradet ligger i direkt anslutning till recipienten blir férdrojning av dagvatten

inte ett krav.

FORORENINGSBERAKNINGAR
| Tabell 5 presenteras fororeningshalter i dagvatten fore och efter exploatering utan

dagvattenhantering samt riktvarden for de aktuella fororeningarna. Gramarkerade celler
indikerar att halten dverskrider utsatt riktvarde. Tabell 6 visar fororeningsmangder ut fran
omradet fére och efter exploatering. Gramarkerade celler indikerar mangder som okar i
jamforelse med fore exploatering.
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Tabell 5. Beraknade foéroreningshalter i StormTac fore och efter exploatering. Varden som gramarkerats
indikerar halter dar foreslaget riktvarde dverskrids.

Fore Efter

Amne Enhet exploatering exploatering Riktvarde (1M)
Fosfor (P) mg/l 0,13 0,13 0,16
Kvéave (N) mg/l 1,6 15 2
Bly (Pb) pg/l 7,1 8,5 8
Koppar (Cu) Mg/l 17 16 18
Zink (Zn) ug/l 40 50 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,38 0,45 0,4
Krom (Cr) ug/l 6 5,7 10
Nickel (Ni) ug/l 55 5,7 15
Kvicksilver (Hg) Mg/l 0,04 0,03 0,03
Speeeds, s s 40
Olja mg/l 0,39 0,27 0,4
(BBe:Ff)O(a)pyre” Hg/! 0,02 0,02 0,03

Tabell 6. Berdaknade méngder av undersdkta fororeningar fére och efter exploatering. Varden som
gramarkerats indikerar 6kning av mangder i jamforelse med fore exploatering.

Amne Enhet Fore exploatering  Efter exploatering

Fosfor (P) kg/ar 0,88 0,95
Kvéave (N) kg/ar 10 11
Bly (Pb) kg/&r 0,05 0,06
Koppar (Cu) kg/ar 0,11 0,12
Zink (Zn) kg/ar 0,26 0,36
Kadmium (Cd) kg/ar 0,002 0,003
Krom (Cr) kg/ar 0,04 0,04
Nickel (Ni) kg/&r 0,04 0,04
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0002 0,0002
fﬁsstzrr‘]‘;e(rs""g) kg/r 340 360
Olja kg/ar 2,5 1,9
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0001 0,0001

Fran Tabell 5 gar att utlasa att halterna av bly, kadmium och suspenderad substans
Overskrider riktvardena efter exploatering. Alla andra amnen underskrider satta
riktvardena. | Tabell 6 ovan gar att utlasa att samtliga amnen oOkar i mangd efter
exploatering férutom kvicksilver, olja och benso(a)pyren. Med hansyn till resultaten ovan
och MKN for recipienten som visar en problematik omkring bly, krom och zink, bér
dagvattnet renas innan det slépps till recipienten.
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FORSLAG PA
DAGVATTENHANTERING

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR
En genomtankt hojdséattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av

Gversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre &n angransande
omréden (vagar, stigar, gronytor, m fl.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbérd
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som benédmns sekundéra avrinningsvégar och kan med fordel
placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sékert kan avrinna vid stora nederbdordstillfallen.
Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa
aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

Hojdséattning i anslutning till husfasader bér utformas enligt Figur 10 (Alm och Pirard,
2014). Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas till 2% de férsta tre metrarna fran utkastaren och darefter
cirka 1 — 2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\. Marken ndrmast byggnaden hardgérs fér att undvika
belastning pa byggnadens dréneringssystem.

t Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

- matjord med inblandning av sand.

—

Figur 10. Rekommenderad héjdsattning av mark narmast fasad. Hamtad fradn Alm och Pirard, 2014.

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bér besta av
5 ) -

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetségare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor betydande olagenhet for
omgivningen. Skyfallsfléden avleds enligt féreslagna avrinningsvagar (Figur 11) efter
exploatering och pa sa satt bor inga negativa effekter ses pa narliggande fastigheter.
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Figur 11. Forslag p& sekundar avrinning inom planomradet for att minska risker for éversvamning.
Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmaéteriets visningstjanst.

Det planeras en instangd innergard pa ett terrassbjalklag ovanpa vaning 1. Det ar viktigt
att forsakra avledningen av dagvatten fran innergarden vid ett skyfall. | och med detta
foreslas en dppning i fasaden mot utegarden dar vattnet kan rinna vid storre regntillfallen.

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING
Hardgorningsgraden inom utredningsomrédet dkar efter exploatering vilket medfér ett 6kat

flode mot recipienten jamfort med fore exploatering. Da utredningsomradet ligger i direkt
anslutning till recipienten blir férdréjning av dagvatten inte ett krav. Féroreningsmangder
av samtliga undersokta @mnen okar efter exploatering férutom kvicksilver, olja och
benso(a)pyren, och halterna av suspenderad substans, kadmium och bly &verskrider
foreslagna riktvarden. Med hansyn till resultaten och MKN for recipienten som visar en
problematik omkring bly, krom och zink, bdr dagvattnet renas till halter som antas
acceptabla for utslapp i ytvatten. Reningsanldggningar dimensioneras for att férdroja ett
normalars regn (ett-arsregn med 10 minuter varaktighet).

Figur 12 visar ett forslag pa systemldsning for utredningsomradet. Det rekommenderas
hantering av dagvatten i Oppna dagvattensystem som krossdike eller vaxtbaddar i
anslutning till de trafikerade ytorna (parkering och vag). Utover detta, foresprakas
anlaggning av oljeavskiljare i anslutning till stdérre parkeringsytor. Permeabel
(genomslapplig) belaggning rekommenderas i s& stor man som méjligt. Ett avskarande
dike foreslds anlaggas i den sodra delen av utredningsomradet. Syftet med diket ar
avledning av dagvatten for att undvika paverkan fran planomradet pa intilliggande
fastigheter. Samtliga I6sningar beskrivs nedan.
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Figur 12. Forslag pa systemlésning for utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets
visningstjanst

En véal planerad hgjdsattning inom omradet &r viktigt for att det ska finnas ytliga
avrinningsvagar for vattnet om ett kraftigt regn intraffar. Hojdsattningen &ar ocksa en
forutsattning for att dagvattnet ska kunna ledas till de féreslagna dagvattenanlaggningarna
och darmed en forutsattning for att vattnet ska renas och fordrojas.

Vaxtbaddar

Vaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att kunna ta
emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag i stadsmiljon.
Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i véaxtligheten hjalper anlaggningarna
till med saval rening som fordréjning. Vid konstruktion bor vaxtbaddarna anpassas efter
de specifika forhallandena som galler for den plats dar anlaggningen ska placeras.
Faktorer som spelar in ar typ av vaxter (enklare vaxter, buskar eller trad), omgivande
marktyp samt djup och lage for anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Onskad
renings- och fordrojningseffekt beror pa djup och materialval i vaxtbadden. Nedsankta
vaxtbaddar foreslds anlaggas i anslutning till parkeringen och/eller vagen. | Figur 13
presenteras exempel pa nedsankta vaxtbaddar i gatumiljo.
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Figur 13. Exempel p& regnbaddar/vaxtbaddar i gatumiljo. Foto: Sweco.

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet och bor
kunna draneras inom 24-48 timmar. For att sakerstalla att dagvatten nar anlaggningen
kan den med fordel placeras som utloppspunkt for dagvattenrénnor. Om anléaggningen
gors tat eller pa mark med begransade infiltrationsmojligheter rekommenderas att den
utformas med en dréaneringsledning i botten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret i anlaggningen bestar av en
sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup dar porositeten ligger runt 15 %, men det gar
aven att anlagga dem med en blandning av matjord och pimpsten (40/60) dar porositeten
blir hdgre, ca. 25 %. Notera att vaxtvalet bor spegla substratet i vaxtbadden.

Boverket rekommenderar att braddméjligheter anordnas sa att vatten aldrig blir staende
hogre an 0,2 m. | Figur 14 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av en nedsankt
véxtbadd.

véxtjord
/

mineraljord

geotextil \ i :
|
-~ §1°0) : makadam
dagvatten- EZ= == 7" F w—— "
ledning dréneringsror

Figur 14. Principskiss fér nedsankt vaxtbadd med férdréjning ovanpd badden (lllustration: Sweco)

Vaxtbadden dimensioneras for att ta hand om 22 m3 (erforderlig reningsvolym
motsvarande ett ars regn) fran vag- och parkeringsytan. Om vaxtbaddar dimensioneras
med en nedsankning pa 0,2 m behdvs en yta for vaxtbaddar pa 110 m?, vilket motsvarar
4% av det reducerade tillrinningsomradet. Figur 15 nedan visar den erforderliga
utbredningen av nedsankta vaxtbaddar for rening av dagvatten fran vag- och
parkeringsytor.
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Figur 15. Erforderlig yta for rening av dagvatten frn vag- och parkeringsytor i nedsénkta vaxtbaddar.
Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmaéteriets visningstjanst

Krossdike

Det foreslas anlaggning av makadamfyllda diken som avskarande element t.ex. pa
parkeringsytorna. Krossdiken kan anldggas som smala, avskarande element dar kantsten
(med maojlighet till slapp) ser till att kdrning dver diken inte &r mojlig.

Syftet med krossdiken &r att kunna ta hand om stérre méngder dagvatten och bidra till en
trégare avledning genom systemet. Trég avledning okar reningseffekten. D& marken visar
begransade infiltrationsmojligheter rekommenderas att diken utformas med en
draneringsledning i botten. | Figur 16 nedan presenteras exempel pa utformning av
krossdiken.
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Figur 16. Exempel p& hur krossdiken kan utformas p& parkeringsytor. Den vanstra bilden visar ett
krossdike som avleder dagvatten fran parkeringsyta. Dagvatten rinner in i diket via hal i kantsten (bild fr&n
WRS, kalla: ) Den hégra
bilden kommer fran Goteborg stad.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar ett minsta djup for anlaggningen pa 0,5 m
och att anlaggningens area uppgar till 5 —10 % av det reducerade tillrinningsomradet.

Overgadng mellan ytorna méste vara nedsankt for att vattnet ska kunna floda fritt.
Forslagsvis gors en genomgaende lutning mot diket. Genom att installera en kupolsil far
aven krossdiket en braddfunktion som leder dagvatten direkt ner i ledningsnétet vid hoga
floden. | Figur 17 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av ett krossdike.

bradd-
utlopp

Figur 17. Principskiss for krossdike (lllustration: Sweco)

Krossdiket dimensioneras for att ta hand om 22 m? (erforderlig reningsvolym motsvarande
ett &rs regn) frAn vag- och parkeringsytan. Om krossdiket dimensioneras med ett djup pa
0,5 m och under antagande att porositeten pa makadamen blir 30% erfordras en yta for
krossdike pa 147 m?, vilket motsvarar 5% av det reducerade tillrinningsomradet. Figur 18
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nedan visar den erforderliga utbredningen av krossdiket for rening av dagvatten fran vag-
och parkeringsytor.

I:I Erforderlig yta for
krossdike
D Utredningsgrans

| Grasyta
Marksten med fogar

Marksten med fogar
! pa bjalklag

Parkering

Vag

Figur 18. Erforderlig yta for rening av dagvatten frn vag- och parkeringsytor i krossdike. Bakgrund:
Ortofoto fr&n Lantméteriets visningstjanst

P& grund av utformningen och dppenheten av diken avskilier de mycket grovt sediment.
Rensning av dikena nar en stérre mangd sediment kan noteras rekommenderas for att
upprétthalla forméagan.

Avskarande dike

Avskarande dike foreslas anldggas i den sodra delen av utredningsomradet. Syftet med
diket ar avledning av ytligt rinnande dagvatten for att undvika paverkan fran planomradet
pa intilliggande fastigheter. | Figur 19 nedan presenteras exempel pa utformning av
avskarande diken.

Figur 19. Exempel p& utformning av avskarande diken. Foto: Sweco.
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Ett avskarande dike dimensionerades med Mannings formel for att kunna hantera ett 100-
ars regn fran dess tillrinningsomrade (motsvarande ca 337 I/s). For flddena som kommer
ar ett dike med bottenbredd pa 0,4 meter och en hojd av 0,4 meter tillracklig for att hantera
ett 100-ars regn med klimatfaktor. Slantlutningen utformas med 1:3 och langdlutning
forutsatts vara minst 3 promille. Figur 20 visar den erforderliga utbredningen av ett
avskarande dike for avledning av ett 100-ars regn med klimatfaktor samt dess
tillrinningsomrade.

E Erforderlig yta for

avskarande dike
Dikets
tillrinningsomrade

D Utredningsgrans

Grasyta

I

Marksten med fogar

Marksten med fogar
/ pa bjalklag

\

Parkering

Vag

Figur 20. Erforderlig yta for ett avskarande dike for avledning av ett 100-ars regn med klimatfaktor fran
dess tillrinningsomréde. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst

Permeabel (genomslapplig) beldggning

| stérsta mojliga man ar rekommendationen att, om majligt, minimera andelen hardgjorda
ytor inom omradena. Dar marken dndd maste hardgoras kan standardlésningar ofta
ersattas med genomslappliga material vilka ofta refereras till som permeabla
belaggningar. Belaggningar som grus, markplattor, gatsten, betonghdlsten och
dranerande eller permeabel asfalt & exempel i den kategorin och hjalper den naturliga
infiltrationen och avrinningen vid stérre regntillfallen. | Figur 21 nedan visas hur en gangyta
kan byggas upp av grus och hur en parkeringsyta kan byggas upp med en rasteryta med
gras.
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Figur 21. | vanstra bilden visas ett exempel p& permeabel belaggning pa en innegérd. Till hoger visas
exempel pé en rasteryta med gras som 6kar genomslappligheten och som kan anvandas pa
parkeringsytor. Foto: Sweco.

Oljeavskiljare

Enligt Gastrike Vatten behover en ny hardgjord utomhusparkering med plats fér mer &n
20 fordon ha en oljeavskiljare innan vattnet slapps ut fran fastigheten. Oljeavskiljare amnar
hantera de fororeningar som genereras av biltrafik pa vagar och parkeringen och ska
utformas som en tank som vatten tillats fléda igenom. Anlaggningen innehaller vanligen
en slamavskiljande del samt en avskiljande del for olja. Partikelbundna féroreningar
sjunker till botten i slamdelen medan de latta vatskorna stiger uppat i oljedelen och lagger
sig ovanpa vattnet (Naturdvardsverket, 2007). | Figur 22 visas en enkel sektion av en
oljeavskiljare.

slamavskiljning oljeavskiljning

inlopp

utlopp

vaiten J

Figur 22. Enkel skiss av en oljeavskiljare (lllustration: Sweco)

Dagvattenrannor

For att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt leda det i dnskad riktning kan
dagvattenrannor installeras i omradet och lata dagvatten rinna langs med gangstrak,
cykelvagar eller 6ver torg/innergard vidare till reningsanlaggningar. Utver sin vatten-
ledande funktion kan dagvattenrannor dven bidra till gestaltningen av omradet och tka det
estetiska vardet. | Figur 23 redovisas ett antal exempel pad hur dagvattenrannor kan
utformas.
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Figur 23. Exempel p& utformning av dagvattenrannor i urban miljo. (Det hogra och vanstra exemplet &r
foton frdn Sweco, exemplet i mitten kommer fran S:t Eriks ranndalsplattor)

Vad som &r viktigt att tinka p& med dagvattenrannor &r att, beroende pa design, kan de
komma att behova rensas sa att inte flodet tapps. Det galler bade fran sedimenttransport
och -ackumulering och vid perioder med stérre skrapsamlingar, exempelvis pa hdstkanten
och efter varfloden. D& dagvattenrannor kan ses som hinder &r det viktigt att de utformas
i samarbete med personer som jobbar med tillganglighet.

RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
Efter rening enligt systemforslag har fororeningsbelastning raknats fram efter exploatering.

| Tabell 7 presenteras resultaten av féroreningsberakningarna for utredningsomradet efter
rening av parkering- och vagdagvatten i véaxtbaddar. | Tabell 8 visas resultaten av

féroreningsberékningar

for

vagdagvatten i krossdike.

utredningsomradet

efter

rening av parkering-

och

Tabell 7. Beraknad reningseffekt efter rening av parkering- och vagytor i vaxtbaddar. Varden som
markeras i gratt indikerar halter som overskrider satta riktvarden. Varden som markeras i gront indikerar
minskning av mangder i jdAmforelse med fore exploatering.

Amne Efter exploatering Efter rening i vaxtbaddar | Riktvarde (1M)
Halter (ug/l) Mangder (kg/ar)| Halter (ug/l) l\/;éki;l/géc:;ar Halter (ug/l)
Fosfor (P) 130 0,95 110 0,79 160
Kvéave (N) 1500 11 1200 9 2000
Bly (Pb) 8,5 0,06 2,7 0,02 8
Koppar (Cu) 16 0,12 9,5 0,07 18
Zink (Zn) 50 0,36 23 0,17 75
Kadmium (Cd) 0,45 0,003 0,36 0,003 0,4
Krom (Cr) 5,7 0,04 3,5 0,03 10
Nickel (Ni) 5,7 0,04 2,6 0,02 15
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,0002 0,02 0,0001 0,03
Suspenderad | 5, 4y, 360 20 000 140 40 000
substans (SS)
Olja 270 1,9 120 0,84 400
Benso(a)pyren 0,02 0,0001 0,007 0,00005 0,03
(BaP)
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Tabell 8. Beraknad reningseffekt efter rening av parkering- och vagytor i krossdike. Varden som markeras
i gratt indikerar halter som 6verskrider satta riktvarden. Varden som markeras i gront indikerar minskning
av mangder i jamforelse med fore exploatering.

Amne Efter exploatering Efter rening i krossdike | Riktvarde (1M)
Halter (ug/) Mangder (kg/ar)| Halter (ug/) Niigf’;;” Halter (ug/l)
Fosfor (P) 130 0,95 110 0,82 160
Kvéave (N) 1500 11 1200 8,7 2000
Bly (Pb) 8,5 0,06 3,3 0,02 8
Koppar (Cu) 16 0,12 9,3 0,07 18
Zink (Zn) 50 0,36 25 0,18 75
Kadmium (Cd) 0,45 0,003 0,36 0,003 0,4
Krom (Cr) 57 0,04 3,2 0,02 10
Nickel (Ni) 5,7 0,04 31 0,02 15
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,0002 0,02 0,0001 0,03
Suspenderad
substans (SS) 50 000 360 22 000 160 40 000
Olja 270 1,9 84 0,61 400
Benso(a)pyren 0,02 0,0001 0,01 0,0001 0,03
(BaP)

Genom att leda parkerings- och vagdagvatten till en av de foreslagna
dagvattenlésningarna underskrider samtliga @&mnen satta riktvarden. Belastningen av
samtliga fororeningar pa ytvattenforekomsten bedéms minska efter exploatering och
rening i jamforelse med fore exploatering férutom kadmium som 6kar nagot. Recipienten
har en problematik omkring bly, krom och zink men efter rening i foreslagen
dagvattenanlaggning bedéms att exploateringen inte medfor risk for att inte uppna satta
MKN for recipienten.

Det ar viktigt att notera att samtliga foreslagna dagvattenanlaggningar kraver underhall for
att reningsnivan ska hallas optimal.
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SLUTSATSER

Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och
féroreningsberakningar vid exploatering har utférts och forslag pa atgarder fér hantering,
fordrojning och rening har tagits fram. Foljande slutsatser har dragits:

Mojligheten for infiltratration av dagvattnet ses som begransad d& marken
beddms besta av fylining pa blockig moran pa berg. Fyllningens sammanséttning
varierar men bestar i huvudsak av silt, sand och grus. Detta bedoms inte forsvara
mdjligheterna att ta hand om dagvattnet, endast mgjlighet att infiltrera det.

Recipient for dagvattnet for den storsta delen av utredningsomradet &r
Gavelhyttedn. Dagvatten fran den norra delen av utredningsomradet rinner mot
Hammardammen innan det mynnar i Gavelhyttedn. Samtliga recipienter uppnar
idag inte god kemisk status och har méttlig ekologisk status.

Det finns idag flera lagpunkter i omradet som riskerar att fyllas med vatten vid
store regn. Dessa lagpunkter bedéms kunna foérsvinna med en genomtankt
hojdsattning vid exploateringen. Om mark och byggnader hojdsatts sa att
ytavrinnande vatten rinner frdn fasad bedéms forutsattningarna vara bra for
avrinning.

Det ar viktigt att tanka pa hojdsattningen sa att det finns ytliga avrinningsvéagar
for vattnet vid kraftiga regn. En val planerad hojdsattning &r ocksd en
forutsattning fér att dagvattnet ska kunna ledas till de foéreslagna
dagvattenanlaggningarna och darmed en foérutséttning att vattnet ska renas. Vid
en lamplig hojdsatining bedéms utredningsomradet inte paverkas av
omkringliggande omradet eller paverka omkringliggande omraden.

Flodesberakningar har utforts med klimatfaktor 1,25. Exploateringen innebar en
Okad avrinning vid dimensionerande regn fran 200 I/s fore exploatering till 240 /s
efter exploatering. Fordrojning av dagvatten bedéms dock inte vara ett krav da
utredningsomradet ligger i direkt anslutning till recipient.

Fororeningshalter av bly, kadmium och suspenderad substans i dagvattnet
overskrider foreslagna riktvarden efter exploateringen. Den totala mangden
fororeningar okar i jamforelse med fore exploatering for samtliga &mnen férutom
kvicksilver, olja och benso(a)pyren. Med hansyn till resultaten gallande
miljokvalitetsnormer ovan, dvs. att slutrecipienten har mattlig ekologisk status
och inte uppnar god kemisk status, bor dagvattnet renas innan det slapps till
recipient.

Forslag pa systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram for
utredningsomradet. D& fordréjning av dagvatten inte ar ett krav dimensioneras
reningsanlaggningar for att fordroja bara ett normaldrs regn. Forslag pa
dagvattenhantering ar vaxtbaddar eller krossdike i anslutning till trafikerade ytor
(parkering och vag). For att underlatta dagvattenhanteringen rekommenderas att
sa fa ytor som méjligt hardgors och istallet gors permeabla, eller semi-permeabla.
Detta minskar hardgorningen, 6kar trogheten i systemet och forbattrar reningen.
Oljeavskiljare bor anlaggas vid nya parkeringsytor med plats for mer &n 20
fordon.
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Det rekommenderas anldggning av ett avskarande dike i den sddra delen av
omradet for avledning av dagvatten vid storre regn for att pa sa satt undvika
paverkan pa intilliggande fastigheter.

Det planeras en instangd innergard pa ett terrassbjalklag ovanpa vaning 1. Det
ar viktigt att forsakra avledningen av dagvatten fran innergarden vid ett skyfall. |
och med detta foreslas en 6ppning i fasaden mot utegarden dar vattnet kan rinna
vid storre regntillfallen.

Om dagvattenutredningens forslag gallande hojdsattning av omrédet och
byggnaderna foljs, samt att féreslagna renande atgarder installeras, bedéms det
inte uppsta problem med éversvamningar, eller medféra risk for att inte uppna
satta MKN.
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